HortiWE 1.3 - Programmbeschreibung

HortiWE 1.3

/ Landwirtschafts-
/ kammer

/ Schleswig-Holstzin

— Daten-Import

[ aus Hortex

B

@

Projekt/Betrieb, Ort:

— aus Textdatei -

B

D)

| Gartenbaubetrieh Muster mann, 22111 Hamburg|

HortibWE 1.3

Software zur Grundlastauslegung
und Pufferspeicherdimensionisring

© Thomas Daniel

Ed

Daten-Import

Far Berechnungen zur
Grundlastauslegung
und Pufferspeicherdi-
mensionierung ist ein
typischer Jahresgang
des Wéarmebedarfs/
Waérmeverbrauchs in
Form von Stundenwer-
ten erforderlich. Sollen
auch Warmeverluste
des Pufferspeichers
berlcksichtigt werden,
muss auBerdem ein
typischer Jahresgang
der AuBentemperatur
vorliegen. Der Import
dieser Daten kann aus
betriebsindividuellen
Berechnungen mit der
Software HORTEX er-
folgen oder aus anderen
Quellen, wie z.B. War-
memengenmessungen
und Klimaaufzeichnun-
gen.

Die Eingaben unter
~Projekt/Betrieb, Ort"
erscheinen auf allen
Ausgaben (Diagramme,
Tabellen)
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HortiWE 1.3

/ Landwirtschafts-
/ kammer

/ Schleswig-Holstzin

HortibWE 1.3

Suchen in:

I |3 Mustermann

j "|QX@*E§:HST

Eigene Dateien

— Daten-Import
aus Hortex — |
% | Dateiname: Mustermann, HED j | Importieren I
Dateityp: Texkdateien (*,kxt) j abbrechen |
Frojekt/Betrish, Ort: I Gartenbaubetrieh Muster mann, 22111 Hamburg|

Daten-Import aus
HORTEX:

Importiert werden be-
triebsspezifische Stun-
denwerte des Wéarme-
bedarfs (*.HBD) und der
AuBentemperatur
(*.CLD)
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Abteilung 1
Abteilung 2
Abteilung 3
Abteilung 4
Abteilung 5
Abteilung &
Abteilung 7
Abteilung 8
Abteilung 9
Abteilung 10
Abteilung 11
Abteilung 12
Abteilung 13
Abteilung 14
Abteilung 15
Abteilung 16
Abteilung 17
Abteilung 18
Abteilung 19

Abteilung 20

~

2urick

hiohe Rohrheizung j

hiohe Rohrheizung j

gemischies Heizungssystem j

gemischies Heizungssystem j

gemischies Heizungssystem j

Yegetationsheizung j

Yegetationsheizung j

gemischtes Heizungssystem j

gemischies Heizungssystem j

gemischies Heizungssystam j

Deckenluftheizer 2. Stufe j

Deckenluftheizer 2. Stufe j

gemischies Heizungssystem j

gemischies Heizungssystem j

hohe Rohrheizung j

hohe Rohrheizung j

gemischtes Heizungssystem j

gemischies Heizungssystem j

gemischies Heizungssystam j

gemischies Heizungssystam j

Abteilung 21 | gemischies Heizungssystam j

Abteilung 22 | gemischies Heizungssystam j

Abteilung 23 | gemischies Heizungssystam j

Abteilung 24 | uftheizer + Folienschlauch j

Landwirtschafts-
kammer
Schleswig-Holstein

gemischies Heizungssystem
hohe Rohrheizung
Untertischrohrheizung
Stehwandrohrheizung
Yegetationsheizung
niedrige Rohrheizung
Deckenluftheizer 1, Stufe
Deckenluftheizer 2, Stufe
Deckenluftheizer 3. Stufe
Konvektaorheizung

=

weiter

x)

Bei Import aus
HORTEX missen die

Warmebedarfswerte um
die Warmeverbrauchs-

faktoren der Hei-
zungssysteme korri-
giert werden.

Die ,Auswabhlfelder*
erscheinen entspre-
chend der Anzahl der
Abteilungen (max. far
44 Abteilungen)



HortiWE 1.3 - Programmbeschreibung

HortiWE 1.3

Grundlast

MNernn-YWarmeleistung [kKiv]:

150

Ahschalten: | nein

Begrenzung Yolllastdauer: [

Leitungsverluste

Leitungsverluste [%]:

Jahres-Warmebedarf
W armebedart
Gewachshauser:

+ Leitungsver luste:

+ Warmeverluste
Pufferspeicher :

1,0

960,601 kivh
9,606 kiwh

0 kb

= Warmebedarf
insgesamt:

&

zuriick

970,207 kwh

Pufferspeicher

YMolumen [m3]: o

Jahres-Warmeerzeugung

529,210 kiwh
340,996 kiwh

Grundlast:

Spitzenlast:

Jahres-Kennwerte Grundlast

Yollbenutzungsstunden:
Betriebsbereitschaftsstunden:

kleinste Auslastung Ober einen Zeitraum
von 168 h Belriebsbereitschaftzzeit:

Standort:

T innen

Oberflache Molumen: 16
Warmedammung: WLG 035 = ﬂ
Warmedamm-Starke [m]: 0,15

64,9 %o
33,1 %

4.195 h
8.760 h

0,8 %

Grundlast / Pufferspeicher lEnergieh’égerbedarf / -kosten ] YWarianten ] Auslegung ] Energietrager I ] Energietrager 1I ] wWirtschaftlichkeit 1 ] Wirtschaftlichkeit II ]

x)

Landwirtschafts-
kammer
Schleswig-Holstein

#/

ki ]

Speicher-Management

Optimierung: ™ i3

f* nein

Jahresgang

HHHH| Grund-/Spitzenlast

Speicher-ronitor

Zentrales Programm-
fenster:

Im Register Grundlast /
Pufferspeicher sind
Eingaben zu Grundlast,
Leitungsverlusten, Puf-
ferspeicher und Spei-
chermanagement még-
lich.

Bei Veradnderung von
Eingaben werden die
Ergebnisse sofort ange-
passt.
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kWh/'h

Thomas Daniel
Technikberatung

Jahresgang Grund- und Spitzenlast

Gartenbaubetrieb Mustermann, 22111 Hamburg Schleswlg-Holsteln
1000
Pufferspeicher: 0 m®
Grundlast: 150 kW
D e Ganzjahreshetrieh — mmmmmmmmmmmmmmsenemsmnmme oo
Anteil an Jahreswarmeerzeugunyg: 64.9 %
Vollbenutzungsstunden: 4.195 h
B ., A1 e e e e e R e e i s s s e e e B s e e e et e e s e il
L s || | A B Grundlast B Spitzenlast 7T g “ """"

Jan.

Feh.

Mrz.

29 a3 35 a7 38 41 43 45 47 48 4

Apr T Jdun. Jul. Aug. Sep. Okt Moy Dez.

Jahresgang Grund-
und Spitzenlast:

Beispiel: ohne Puffer-
speicher

Die wichtigsten Vorga-
ben und Ergebnisse
werden automatisch
eingeblendet.

Uber den Druck-Button
erscheint das Windows-
Drucken-Fenster mit
allen entsprechenden
Auswahl- und Einstell-
moglichkeiten, so dass
ein Ausdruck des Dia-
gramms in Papierform
madglich ist oder auch
eine Speicherung als
pdf-Datei fur die Ergeb-
nisversendung per E-
Mail.
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HortiWE 1.3 X
hommas Daniel Jahresgang Grund- und Spitzenlast /// mu;:ram =
Bl el Gartenbaubetrieb Mustermann, 22111 Hamburg 7/ ShieswigHolstein
1000
Pufferspeicher: 30 m®
Grundlast: 150 kW
Sl et Ganzjahreshetrieh  mTmmmoTmmommmomemonmmmnmmenanEre o
Anteil an Jahreswarmeerzeugunyg: 73.5 %
Vollbenutzungsstunden: 4.782 h
BIEID | s e e e e L R e e e S e R e MISE
Jahresgang Grund-
200 und Spitzenlast:
Beispiel: Wirkung eines
B0 30 m? Pufferspeichers
Durch den Pufferspei-
N cher wird der Anteil der
E a00 Grundlast an der Jah-
reswarmeerzeugung um
8,6 % gesteigert. Die
400 Vollbenutzungsstunden
werden um 587 Stun-
den erhoht.
o0
200
1
T3 48 7 8 11 13 18 17 19 21 23 025 27 28 3 33 39 37 38 41 43 45 47 48 51
Woche
Jan. Feh. [ [l Apr T Jdun. Jul. Aug. Sep. Okt Moy Dez.
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Grundlast

bis:

MNernn-YWarmeleistung [kKiv]:

150

abschalien: | Mitts 22, Wache

El

Begrenzung %!

Leitungsverly

Leitungsverlus

Gewachshs
+ Leitungsy

+ Warmevs
Pufferspe

= Warmebed
insgesamt

Jahres-W&

Wisrmiehed]

Mithe 30, Woche
#nfang 31, Woche
Mithe 31, Woche
#nfang 32, Woche
Mithe 32, Woche
#nfang 33, Woche
Mithe 33, \Woche
Anfang 34, Woche
Mithe 34, \Woche
Anfang 33, Woche

Mitte 35, Woche [~

Anfang 36, Woche
Mithe 36, \Wache
Anfang 37, Woche
Mithe 37, Woche
anfang 38, Woche
#nfang 39, Woche
Mitte 39, Woche
#nfang 40, Woche
Mitte 40, Woche
#nfang 41, Woche
Mitte 41, Woche
#nfang 42, Woche
Mitte 42, Woche
Anfang 43, Woche
Mitte 43, Woche
Anfang 44, Woche
Mitte 44, Woche
Anfang 43, Woche

woche

zuriick

50,601 kiwh
9,606 kiwh

4.274 lwh

74.480 kiwh

Pufferspeicher

YMolumen [m3]: Ell

Standort:

* auBen

T innen

OberflacheMolumen:
Warmedammung

Warmedamm-Starke [m]:

1,6

WG 035 ~|

0,15

Jahres-Warmeerzeugung

Grundlast:

Spitzenlast:

Jahres-Kennwerte Grundlast

Yollbenutzungsstunden:

Betriebsbereitschaftsstunden:

kleinste Auslastung Ober einen Zeitraum

von 168 h Befriebsbereitschaftszeit:

597.556 kih 71,6 %o
276,925 kiwh 28,4 %
4.650 h

8.072 h

13,8 %

Grundlast / Pufferspeicher lEnergieh’égerbedarf / -kosten ] YWarianten ] Auslegung ] Energietrager I ] Energietrager 1I ] wWirtschaftlichkeit 1 ] Wirtschaftlichkeit II ]

#/

Landwirtschafts-
kammer
Schleswig-Holstein

ki ]

Speicher-Management

l.ﬁja

f* nein

Jahresgang

HHHH| Grund-/Spitzenlast

Speicher-ronitor

x)

Bei Feststoff-
Feuerungsanlagen ist
i.d.R. ein Abschalten
der Anlage wahrend
der Sommerzeit sinn-
voll.

Ein ginstiger Abschalt-
zeitraum kann Uber das
Diagramm ,Jahresgang
Grund- und Spitzenlast®
gewahlt werden.
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Thomas Daniel
Technikberatung

Jahresgang Grund- und Spitzenlast
Gartenbaubetrieb Mustermann, 22111 Hamburg

3
Landwirischafis- %
kammer
Schleswlg-Holsteln

1000

g00

700

600

500

kWh/'h

400

300

200

100

Jan.

Feh.

g

Pufferspeicher: 30 m®
Grundlast: 150 kW

ausgeschaltet: Mitte 22. Woche bis WMitte 38. Woche

Anteil an Jahreswarmeerzeugunyg: 71.6 %
Vollbenutzungsstunden: 4.650 h

B === =- == m oo -

LIk

l
21

17 18

ar 38 41 43 45

M 13 14

Woche

47 48 41

[ [l Apr T Jdun. Jul. Aug. Sep. Okt Moy Dez.

Durch die Abschaltung
verringert sich in diesem
Beispiel der Anteil an
der Jahreswarmeerzeu-
gung nur um 1,9 %.
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Grundlast

1,200

abschalten: | Mitts 22, woche |

bis: | Mitte 38, Wwoche |

MNernn-YWarmeleistung [kKiv]:

Begrenzung Yolllastdauer: v
s &
25 |k

Begrenzungsleistung [%]: 5

Begrenzungsdauer [h]:

maz, Yolllastdauer [h]:

Leitungsverluste

Leitungsverluste [%]: 1,0

Jahres-Warmebedarf

W armebedart
Gewachshauser: 4,293,455 kiwh
+ Leitungsver luste: 42,935 kwwh
+ Warmeverluste
Pufferspeicher : 16.691 kiwh
= Warmebedarf
insgesamt: 4.353.021 k\Mvh

&

zuriick

Pufferspeicher

Yalumen [m3]: 100

Standort:

f* auBen

" innen

COberflache Malumen: 1,6
WErmedsmmung: WG 03Is -|

Warmedamm-Starke [m]: 0,15

Jahres-Warmeerzeugung

3.851.623 kiwh
S01.458 kiwh

Grundlast:

Spitzenlast:

Jahres-Kennwerte Grundlast

Yollbenutzungsstunden:
Betriebsbereitschaftsstunden:

kleinste Auslastung Ober einen Zeitraum
von 168 h Belriebsbereitschaftzzeit:

Grundlast / Pufferspeicher lEnergieh’égerbedarf / -kosten ] YWarianten ] Auslegung ] Energietrager I ] Energietrager 1I ] wWirtschaftlichkeit 1 ] Wirtschaftlichkeit II ]

Landwirtschafts-
kammer
Schleswig-Holstein

#/

ki ]

Speicher-Management

Optimierung:

l.ﬁja

Jahresgang
88,5 %6 HHHH Grund-/Spitzenlast
11,5 %
Speicher-Monitor
3210 h
8.072 h
12,2 %

x)

Bei Anthrazit-
Fullschachtkesseln wird
von Herstellern eine
Begrenzung der Voll-
lastdauer gefordert.
Beispielsweise muss
nach 2,5 Stunden Voll-
lastdauer eine Ruhe-
pause von 0,5 Stunden
erfolgen.
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Grundlast

MNernn-YWarmeleistung [kKiv]:

150

Ahschalten: | nein

Begrenzung Yolllastdauer: [

Leitungsverluste

Leitungsverluste [%]:

Jahres-Warmebedarf
W armebedart
Gewachshauser:

+ Leitungsver luste:

+ Warmeverluste
Pufferspeicher :

1,0

960,601 kivh
9,606 kiwh

14,763 khih

= Warmebedarf
insgesamt:

&

zuriick

984,970 kwh

Pufferspeicher

YMolumen [m3]: a0

Standort:

f* auBen

" innen

COberflache Malumen: 1,6
WErmedsmmung: WG 03Is -|

Warmedamm-Starke [m]: 0,10

Jahres-Warmeerzeugung

735,452 kidwh
249,518 kiwh

Grundlast:

Spitzenlast:

Jahres-Kennwerte Grundlast

Yollbenutzungsstunden:
Betriebsbereitschaftsstunden:

kleinste Auslastung Ober einen Zeitraum
von 168 h Belriebsbereitschaftzzeit:

Grundlast / Pufferspeicher lEnergieh’égerbedarf / -kosten ] YWarianten ] Auslegung ] Energietrager I ] Energietrager 1I ] wWirtschaftlichkeit 1 ] Wirtschaftlichkeit II ]

Landwirtschafts-
kammer
Schleswig-Holstein

#/

ki ]

Speicher-Management

Optimierung:

l.ﬁja

Jahresgang
R HHHH Grund-/Spitzenlast
23,3 %
Speicher-ronitor
4.903 h
B8.760 h
1,9 %

x)

Die Warmeverluste
des Pufferspeichers
werden u.a. bestimmt
durch Standort, Verhalt-
nis von Oberflache zu
Volumen und Wé&rme-
leitfahigkeitsgruppe
sowie Starke der Wér-
medammung.

Beim Standort kann
gewahlt werden zwi-
schen auBen/innen und
beim Standort innen
zwischen ,Warmever-
luste vernachl&ssigen®
und ,Warmeverluste fir
eine bestimmte mittlere
Umgebungstemperatur®

10
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Grundlast

MNernn-YWarmeleistung [kKiv]:

150

Ahschalten: | nein

Begrenzung Yolllastdauer: [

Leitungsverluste

Leitungsverluste [%]:

Jahres-Warmebedarf
W armebedart
Gewachshauser:

+ Leitungsver luste:

+ Warmeverluste
Pufferspeicher :

1,0

960,601 kivh
9,606 kiwh

3.797 lwh

= Warmebedarf
insgesamt:

&

zuriick

974,004 kiwh

Pufferspeicher

YMolumen [m3]: Ell

Standort:

f* auBen

" innen

COberflache Malumen: 1,6
WErmedsmmung: WG 03Is -|

Warmedamm-Starke [m]: 0,15

Jahres-Warmeerzeugung

705.559 kiwh
268,445 kiwh

Grundlast:

Spitzenlast:

Jahres-Kennwerte Grundlast

Yollbenutzungsstunden:
Betriebsbereitschaftsstunden:

kleinste Auslastung Ober einen Zeitraum
von 168 h Belriebsbereitschaftzzeit:

72,4 %%
27,6 %

4.704 h
8.760 h

0,0 %

Grundlast / Pufferspeicher lEnergieh’égerbedarf / -kosten ] YWarianten ] Auslegung ] Energietrager I ] Energietrager 1I ] wWirtschaftlichkeit 1 ] Wirtschaftlichkeit II ]

Landwirtschafts-
kammer
Schleswig-Holstein

#/

ki ]

Speicher-Management

Optimierung: * i3

™ nein
Aufladung:

bis 100% minAT24h [*C] = 3

minaT24h [2c]= | 10

keire

Jahresgang

HHHH| Grund-/Spitzenlast

Speicher-ronitor

x)

Durch Optimierung der
Speicherladung kon-
nen die Warmeverluste
des Pufferspeichers
reduziert werden. Die
Speicherladung erfolgt
dann in Abhangigkeit
von der niedrigsten
AuBentemperatur der
letzten 24 Stunden.

11
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Woche | 17 4 | 4 | Speicher-Monitor —J
1000 : : : : : : : : : : : : :

900 -

BO0 - Der Speichermonitor
verdeutlicht die Arbeits-
weise des Pufferspei-

700 | chers
Beispiel: Ausgepréagter

B00 - Tag-/Nachtgang.
Effektive Arbeit des

é £a0 | Pufferspeichers im dar-
= gestellten Zeitraum.

ol Mittels der Pfeil-Buttons
oder durch Eingabe
einer bestimmten Wo-
che kann schnell zwi-

300 4 schen den Wochen
gewechselt werden.

200

100 A

0 - T T T T T E -

0:00 12:00 0:00 12:00 0:00 12:00 0:00 12400 0:00 12:00 0:00 12:00 0:00 12:00
mmmm rtzbarer Ladezustand —farmebedarf —farmezufuhr an Pufferspeicher
—armelieferung aus Pufferspeicher ==Grundlastangebot

12
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HortiWE 1.3 (%)

%]

1

Woche | 41 4 | 4 | Speicher-Monitor

1000
800
BO0
Speichermonitor:
700 Beispiel: Warmebedarf
unter Grundlastangebot.
8.0kt. i 9.0k i 10.0kt. |  11.0kt. |  12.0kt. i  13.0kt. [  14.0kt
500 A : : : : ; : : : : ; : ; : Der Pufferspeicher

bringt im dargestellten
Zeitraum keinen Nut-

= s - i : : : : : : : : : : : i zen; er verursacht nur
= - : : : - - - ! ! - - - ! Warmeverluste.

i Die Warmeverluste
werden durch Wéarme-
zufuhr an den Puffer-

: : : : : : : : : : : : : speicher (griin) ausge-
= | | | | | | | | | | | | | glichen.

200 4

100 +

0 - = T T T
0:00 12:00 0:00 12:00 0:00 12:00 0:00 12:00 0:00 12:00 0:00 12:00 0:00 12:00
mmmm rtzbarer Ladezustand —farmebedarf —farmezufuhr an Pufferspeicher

—armelieferung aus Pufferspeicher ==Grundlastangebot

13



HortiWE 1.3 - Programmbeschreibung

Woche | 41 4| ) Speicher-Monitor

B

i

1000 100
900 &

- 50 e
800

- 25
700

n
8. th. 9. (?kt. 10. pkt. 11. pkt. 12. pkt. 13. pkt. 14. pkt. Speichermonitor:

B00 i i i i i i i i i i i : :

Beispiel: Optimierung
= ; ; ; ! ; ; ; ; ; ; ; ; ; der Speicherladung zur
= 500 - ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; : Reduzierung der War-

' ; ; ; ; ; ; ' ' ; ; ; ; meverluste des Puffer-
speichers.
400 +
300
200 +
100 ~
0 - .
0:00 12:00 0:00 12:00 0:00 12:00 0:00 12:00 0:00 12:00 0:00 12:00 0:00 12:00
mmmm rtzbarer Ladezustand —farmebedarf —farmezufuhr an Pufferspeicher
—armelieferung aus Pufferspeicher ==Grundlastangebot w—Sallwert optimierte Speicherladung

14
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kWh

1000

Woche | 5 4| ) Speicher-Monitor

800 4

500

700

B00 4

500 4

400 4

300

200

I
29.Jan. | 30.Jan. | 31.Jan. |  1.Feb. |  2.Feb. ! § . Feb.

™

12:00 0:00 12:00 0:00 12:00 0:00 12:00 0:00 12:00 0:00 12:00 0:00 12:00

mmmm rtzbarer Ladezustand —farmebedarf —farmezufuhr an Pufferspeicher
—armelieferung aus Pufferspeicher ==Grundlastangebot

3=

100

P75
-SD;,E

F 25

15

Speichermonitor:

Beispiel: Warmebedarf
fast kontinuierlich tGber
Grundlastangebot.

Der Nutzen des Puffer-
speichers ist im darge-
stellten Zeitraum nur
sehr gering, da der Puf-
ferspeicher kaum nach-
geladen werden kann.
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Grundlast / Pufferspeicher  Energietragerbedarf / -kosten Warianten ] Auslegung ] Energietrager I ] Energietrager II ] wiirtschaftlichkeit 1 ] Wirtschaftlichkeit 11 ]

Landwirtschafts-

Grundlast Pufferspeicher /// kammer

Schleswig-Holstein

Menn-WWarmeleisting: 750 kv Yolumen: 100 m=
shgeschaltet: Mitte 23, Woche Standort: auBen
bis: Iitte 38, Woche

OberflacheMolumen: 1,6

Leit lust 5t liche Betriebsf
eitungsverluste Wi LT euerliche Betriebsform
Leitungsverluste: 1,0 Warmedamm-Starke: 0,15 m lanchwirtschaftlich pauschalierend j
Brennstoffbedarf
Brennwert / Heizwert Jahres- Jahres- Jahres-
nutzungEgrad Warmeerzeugung  Brennstoffbedar
Grundlast: | Anthrazit - Ibbenbihren mit RY ~l -/ a00 kg 82,0 % 3,141,939 kidh 425.737 kg
Spitzenlast: | Heizal EL [ - /10,05 kwh/] 82,0 % 1.208.420 kiwh 136.637 |
Brennstoffkosten
Menge / Jahr Preis f Einheit kKosten £ Jahr
finkl. MwSt) (inkl. MwSt.)
Anthrazit - Ihbenblhren mit Ry 425.737 kg 0,236 Ekg 100,312 £
Heizdl EL 136.637 | 0,48 &/l 65,039 €
165.351 €
Einsparung durch Pufferspeicher (nkl. MwSt): 6.210 €

Einsparung gegentber ausschlielichem
Eingatz von Heizdl EL {inkl, MwSt 68.041 €

x)

16

Im Register Energie-
tragerbedarf / -kosten
werden fir Grund- und
Spitzenlast fiir den aus-
gewdéhlten Brennstoff
der durchschnittliche
Jahres-Brennstoffbedarf
sowie die Jahres-
Brennstoffkosten be-
rechnet. AuBer Brenn-
stoffen kbnnen auch
Fernwarme bzw. Ab-
wdarme gewahlt werden.

Angezeigt werden au-
Berdem die Brennstoff-
kosteneinsparung ge-
genuber dem aus-
schlieBlichen Einsatz
des Spitzenlast-
Brennstoffs sowie die
Brennstoffkosteneinspa-
rung durch den Puffer-
speicher.

Durch Wahl der steuer-
lichen Betriebsform
kann die MwSt. mit be-
ricksichtigt werden.



HortiWE 1.3 - Programmbeschreibung

HortiWE 1.3

Grundlast / Pufferspeicher ] Energietragerbedarf / -kosten  Warianten lAusIegung ] Energiefrager I ] Energietrager 11 ] wWirtschaftlichkeit 1 ] Wirtschaftlichkeit II ]

Pufferspeicher-YYarianten flr 300 kW

Pufferspeicher-Yarianten flir 300 ki, 400 ki

Pufferspeicher-arianten flir 300 ki, 400 kW, SO0 kKW

#/

Landwirtschafts-
kammer
Schleswig-Holstein

Grundlast Nenn-\Warmelsistung [k ]:

300 400 | SO0

Pufferspeicher Yolumen [m3]:

0 20 G | =0
Diagramm Lbersicht Ubersicht
Anteil Grundlast an wWarmebedarf [ Energietragerbedarf [
WarmeerzeLgung WarmeerzeLgung Energietragerkosten

Hﬂm

Hﬂm

Hﬂm

o |E
R

0 bis | 200

KLirve
Anteil Grundlast an
YWarmeerzeugung

E

X)

17

Variantenberechnung:

Es kénnen Varianten fur
eine, zwei oder drei
Nennleistungen mit
unterschiedlichen Puf-
ferspeicher-Volumen
berechnet werden.

Als Ergebnisdarstellun-
gen kdénnen mittels But-
ton Balken-Diagramme
zu ,Anteil Grundlast an
Jahreswarmeerzeu-
gung®, tabellarische
Ubersichten zu Warme-
bedarf / Warmeerzeu-
gung und Brennstoffbe-
darf / Brennstoffkosten
sowie Kurven zu ,Anteil
Grundlast an Jahres-
warmeerzeugung“ ge-
wahlt werden. Die Bal-
ken- und Kurven-
Diagramme sowie Ta-
bellen werden automa-
tisch generiert und ska-
liert.
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HortiWE 1.3

Anteil Grundlast

Thomas Daniel

Technikberatung

Anteil Grundlast an Jahreswarmeerzeugung

Gartenbaubetrieb Mustermann, 22111 Hamburg

100%

BO% o --===mnmmemmmm e mm oo

B0% -

40% 1--

20% -

0% -

Grundlast ausgeschaltet:
Mitte 22, Woche

his Mitte 38. Woche

82.5%

80.5%

asssh| |-

lzazsk

Uullhenﬁtzun.gsstunden Grundlast

1580 kWY

30 m®

a0 m? 20 m® 30 m® a0 m®

200 kWY

al m®

b

Volumen Pufferspeicher | Nenn-Warmeleistung Grundlast

80 m®

20 m®
280 kv

30 m®
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Beispiel: Varianten-fiir
3 Nennleistungen

Balken-Diagramm
JAnteil Grundlast an
Jahreswarmeerzeugung

Uber den Druck-Button
erscheint das Windows-
Drucken-Fenster mit
allen entsprechenden
Auswabhl- und Einstell-
moglichkeiten.
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I Warmebedarf / Warmeerzeugung // W 58
5 mer
TEENMiherpllng Gartenbaubetrieb Mustermann, 22111 Hamburg // Schleswig-Holstaln

Nennwarmeleistung
Grundlast (kW] 150 200 250
dommen; ] 0 20 30 50 0 20 30 50 0 20 30 50
Pufferspeicher
Jahres-Warmebedarf
SEmncheaan [KWh]| ©96OG01  9BOG0DY  GROGOY 9ROG01| GROGOY 9ROGO1 GROGO1 9ROEO1| G9ROGOT|  GROEOY 9ROEOY 9R0.GOT
Gewachshauser
IO [KWh] 9.605 9,505 9,505 9,605 9,508 9,606 9,506 9,506 9.605 9,505 9,506 9.605
verluste
Snameveriuee: 0 2 841 4274 7175 0 3.165 4785 0.047 0 2.336 5.053 8.531
Pufferspeicher
=m“52;‘j:l‘:'m [KWh]| 970207 973047 074480  977.382| 970207 973372 074892  0979.254| 970207 973543 975360  978.733
Jahres-Warmeerzeugung
Grundlast [KWh]| 609239 684735 697556  711.712| 711083 775285 789012  807.383| 781.268 835707  948.037  066.690
i e [%] 62,8 70,4 716 72.8 73,3 796 80,9 825 80,5 858 87,1 88,6
warmeerzeugung
Spitzenlast [KWh]| 3600968 288312 276025 266670 258123 108086 185880  170.871| 188030  137.836 126223  112.049
e Rh e, [%] o 29,6 28,4 27 26,7 20,4 18,1 17,5 19,5 14,2 12,9 11,4
warimeerZeugung
Kennwerte Grundlast
;T:::*{fe'::“z“"us' [hl 4062 4565 4.650 4745 3.555 3.876 3.045 4.037 3.125 3.343 3.396 3.467
HElLensngIsll; [hl 5.072 £.072 £.072 5.072 £.072 6.072 6.072 6.072 5.072 6.072 6.072 5.072
schaftsstunden
kleinste Auslastung o
e Y 133 13,7 13,8 14,1 10,0 103 104 106 8.0 8,3 8,3 85
Vorgaben Grundlast ausgeschaltet: Pufferspeicher: Standort: auken

Mitte 22.Woche  his Mitte 38, WWoche Cherfldche fvalumen: 1,6

Letungsveriuste: 1,0 Warmedammung: Warmeleitfihigkeitsgruppe: 035 Starke: 0,15
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Beispiel: Varianten-fiir
3 Nennleistungen

Ubersicht Warme-
bedarf / Warmeerzeu-

gung

Uber den Druck-Button
erscheint das Windows-
Drucken-Fenster mit
allen entsprechenden
Auswabhl- und Einstell-
moglichkeiten.
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um%

kammer

Thomas Daniel
Technikberatung

Brennstoffbedarf / Brennstoffkosten

Y

Arbeitskosten * [£]
Leistungskosten ' [£]

Gartenbaubetrieb Mustermann, 22111 Hamburg Schleswig-Holstaln
Mennwirmeleistun
Grundlast ! (kW] @ m @
gﬂ:}f':r‘:::eicher ] 0 20 30 50 0 20 30 50 0 20 30 50
Grundlast:
Hackschnitzel
Warmeerzeugung  [kWh] B09.2349 684.735 697 556 1.2 711.083 TT6.284 789012 807.383 781.268 g35.707 849.037 B66.689
Brennstoffbedarf [Sm?*] 786 8a3 g00 418 817 1.000 1.018 1.042 1.008 1.078 1.095 1118
Brennstoffkosten [£] 23.549 26.455 26.964 27.503 27473 29.960 30.499 31.218 30.200 32.297 32.806 33.495
Spitzenlast:
Heizil EL
Wirmeerzeugung  [K\Wh] 360.968 288.312 276.825 265670 259123 1898.086 185.880 170.687T1 188.834 137.836 126.223 112.045
Brennstoffbedarf [ 40815 32600 31Nz 30.040 29,299 22,308 21.029 19.321 21.364 15585 14272 12 669
Abrechnungsverbr. * [KWh]
Abrechnungsleist. *  [KW]
Brennstoffkosten [£] 29.142 23.276 22,357 21.449 20.919 15.992 15.015 13.795 15254 11.128 10190 9.046
Arbeitskosten * [£]
Leistungskosten ' [£]
Brennstoffkosten
insgesamt [£] 52.690 49.731 49,321 48,952 48.393 45,952 45.514 45.014 45454 43.425 42,096 42,541
Einsparnmg
durch Puffersp. [£] 1] 2,959 3.370 3.739 0 2441 2.879 3.379 1] 2029 2457 2,913
insgesamt [£] 25.637 28.596 29.007 20.376 29,935 32.375 32813 33.314 32874 34.903 35.331 35.786
- — *nur bei Erdgas
Vergleich: Brennstoff ausschlieBlich
Heizil EL Vorgaben:
Wirmeerzeugung  [KWh] 970207 Brennwert / Heizwert Jahresmut- Preis
Brennstoffbedarf m 100.702 zungsgrad
Abrechnungsverbr. * [KWh] Hackschnitzel - Holzverarb. G30 W<=20 {NH oR} - 969 KWhiSm® 20,0 % 209 9600 £€5m*
Abrechnungsleist. *  [KW]
Brennstoffkosten [£] 78.327 Heiziil EL - 10,05 Kvhi 88,0 % 0,7140 &1
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Beispiel: Varianten-fiir
3 Nennleistungen

Ubersicht Brennstoffbe-
darf / Brennstoffkosten

Uber den Druck-Button
erscheint das Windows-
Drucken-Fenster mit
allen entsprechenden
Auswabhl- und Einstell-
moglichkeiten.
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HortiWE 1.3 x|

homas Daniel Anteil Grundlast an Jahreswarmeerzeugung // Landwirtschats. 480
JciherpIng Gartenbaubetrieb Mustermann, 22111 Hamburg // Sohioswig-Holeten
100%
Grundlast Ganzjahreshetrieb
i

Beispiel: Varianten-fiir
3 Nennleistungen

Kurven-Diagramm
JAnteil Grundlast an
Jahreswarmeerzeugung

Uber den Druck-Button
erscheint das Windows-
Drucken-Fenster mit
allen entsprechenden
Auswabhl- und Einstell-
moglichkeiten.

Anteil Grundlast

—k— 500 KW

g T

BO% T . T
n 50 100 150 200 250
Volumen Pufferspeicher [m®]

21
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HortiWE 1.3

Grundlast / Pufferspeicher ] Erergietragerbedarf / -kosten ] Yarianten Auslegung lEnergieh’.‘s‘uger I ] Energietrager 1I ] Wirtschaftlichkeit I ] Wirtschaftlichkeit II ]

#/

Landwirtschafts-
kammer
Schleswig-Holstein

Yorgaben warmebedarf/h

" Eingabe & puswahl

hidchster
Auslegungs-Heizlast [kin]: 44 = | acht-hichster Warmebhedarf / Stunde j e
dritt-hichster
Yorlauf-Termperatur Speicherladung [°C]: a3 viert-hichster

flnft-hichster

bei f-‘«us_legungs— bei m!nlmaler e
Heizlast Heizlast
siebt-hochster
mittlere Heizungs-ROcklauf-Temperatur [°C]: B3 23

acht-hitchster
neLnt-hichster

zehnt-hdchsher
S Standardwerte

230 kW
243 kW
931 ki
890 kit
890 kW
B33 kW
Bt kv
Bt kv
Bt kv
B kW

x)

22

Vorgaben Auslegung:

Die nutzbare Speicher-
kapazitat hangt von der
Speichertemperatur und
der mittleren Heizungs-
Rucklauf-Temperatur
ab. Die mittlere Hei-
zungs-Ruicklauf-
Temperatur wird far
jede Stunde in Abhan-
gigkeit vom Warmebe-
darf linear zwischen den
Vorgaben fur Ausle-
gungsheizlast und mi-
nimaler Heizlast be-
rechnet.

Die Auslegungs-
Heizlast kann entweder
aus den zehn héchsten
Stundenwerten flir den
Warmebedarf ausge-
wahlt oder direkt einge-
geben werden.

Uber den Button ,Stan-
dardwerte” kbnnen
Standardvorgaben ge-
laden werden.
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HortiWE 1.3
Grundlast / Pufferspeicher ] Erergietragerbedarf / -kosten ] Yarianten ] Auslegung  Energiefrager I IEnergiet’éger II ] Wirtschaftlichkeit I ] Wirtschaftlichkeit II ]

Landwirtschafts-

/7/ R

x)

Feste Brennstoffe % Standardwerte laden ‘ é Wwerte als Standard setzen Schleswig-Holstein
RN WO e B R o
[%] [kg/5m?=] [#] () [3a] [%]

| anthrazif | Ibbenbilhren mit RY | 900 | kiwhkg | 82 | o198 ek | 7ao | 22 | 37 | 15 r
| anthrazit | Inbenbikiren ohne RY | 000 | kwhikg | 82 | o240 |exg | vao | 22 | 37 | 15 r
| anthrazit | Russland | 803 | kwhikg | 82 |o215|exg | 7o | 55 | 80 | 15 F
| anthrazit | England | 871 | kwhikg | 82 |o2>5|exg | 7o | 45 | 40 | 15 F
| Gasflammikahle | Polen | 708 | kwhkg | 82 | o010 |ekg | 70 | 55 | 55 | 15 r
| Gasflammkohle | Kolurrbier | 7,86 | kiwhig 82 | 023 | kg | 730 | 1o 15 15 r
| Hackschnitzel | Holzverarb. GSO =20 (NHOR) | 800 | kwh/Sms | 80 | 25,00 | g/sms | 182 | 1S EE B v
| Hackschnitzel | Holzverarb, G30 =20 (NHOR) | 969 | kwh/Sms | 80 | 2800 | esme | 221 | 1S EE B v
| Hackschnitzel | Kronholz GS0 WSO (MH + LH) | s26 | kwh/sm: | 80 | 1450 | &5ms | 275 | S0 | 60 | 15 v
| Hackschnitzel | Holzverarb, G30WaO (WHoR) | 733 | kwh/Sm® | &0 | 17,00 | eme | 253 | 40 | o7 M 15 v
| Hackschnitzel | Landschaftspflege G30 WSO | sa6 | kwh/Sm: | B0 | 1450 | &5ms | 333 | S0 | 50 | 15 v
| Holzpellets | Industrieware | 478 | kwhkg | 82 | ows|exg | &0 |62 | 18 | 15 v
| Getreidekirner | (uftrocken) | 301 | kwhkg | 80 | lexg [ 70 | 15 [ 23 | 15 v
| Getreidestroh | (uftrocker) | 296 | kwhig | 80 | lekg [ 140 | 15 [ 53 | 30 v
| Miscantrus | Hacksal (ufttrocker) | 4,05 | kwhig | a0 | | ekg | 7o | 15 | 39 30 v
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Im Register Energie-
trager | kbnnen 15 ver-
schiedene feste Brenn-
stoffe mit Angabe von
Heizwert, Jahresnut-
zungsgrad der Feue-
rungsanlage, Preis,
Schittdichte, Wasser-
gehalt, Aschegehalt,
Hilfsenergiebedarf und
Steuersatz fir die Be-
rechnungen zu Brenn-
stoffbedarf, Brennstoff-
kosten und Wirtschaft-
lichkeit eingetragen
werden.

Uber Schaltflachen kén-
nen Standardwerte ge-
laden und neue Werte
als Standard gesetzt
werden.
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HortiWE 1.3

Fllissige und gasfrmige Brennstoffe

Grundlast / Pufferspeicher ] Erergietragerbedarf / -kosten ] Yarianten ] Auslegung ] Energietrager I Energiefrager 11 \Wirtschaﬂlichkeitl ] Wirtschaftlichkeit II ]

#/

Landwirtschafts-
kammer
Schleswig-Holstein

x)

1=F ) Elifze d Prais Hilfsenergie
Brennsto Heizwert nuELJ[r:}g]sgra (ohna MwSt.) [%]
Heizdi| EL | 10,05 | k! | o8 | o050 | en 0,3
Arbeitspreis Leistungspreis
Brennwert rohne MwSt, {ohre MwSt.)
| Erdgas | 1 | 11,54 kiwh/ms - | 6,2000 | cthwh | o epw |08
| Erdgas 2 | 12,22 kih/ms | a9 | 6,2000 | ctiih | 10,24 | ghw |08
| Erdgas |3 | 12,05 | kith/ms | 59 | 6,2000 | ctpwh | 10,24 | epw | 0,8
| Erdgas | 1 mit Brennwertnutzung | 11,54 | kith/m> | o6 | 62000 | cthwh | 10,24 | epw | 0,8
| Erdgas | 2 mit Brennwertnutzung | 12,22 | kivh/m> | o6 | 62000 | cthwh | 10,24 | epw |08
| Erdgas | 3 mit Brennwertnutzung | 12,05 | kidh/m? = | 62000 | ctiwh | 10,24 epw |08
Fernwarme
Arbeitspreis Grundpreis
rohne MwSt.) {ohre MwSt)
B | 200 | ctwih E|| 5 =i Standardwerte laden = Werte als Standard seizenE

24

Im Register Energie-
trager Il kdnnen Anga-
ben zu flissigen und
gasférmigen Brennstof-
fen und zu Fernwérme
bzw. Abwéarme erfolgen.
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HortiWE 1.3
Grundlast / Pufferspeicher ] Energietragerbedarf / -kosten ] Yarianten ] Auslegung ] Energietrager I ] Energietrager I Wirtschaftlichkeit 1 lWirtschaftlichkeit i ]

Investitionskosten (ohne Mw5St.) [€] Umsatzsteuer // Landwirtschafts-
kammer
W | Kesselund Feusrungseinheit 120,000 Regalsteuersatz [%] 198 / Schleswig-Holstein
Brennstoff-Austragung . I—
Brennstoffzufubr / Kesselbeschickung ermaBigter Steuersatz [%] 7,0
Rickbrandsicherung
Sicherhetseinrichingen Steuerliche Betrishsform:
Entaschung
Rauchgasentstaubung (hach Erford.) landwirtschaftlich pauschalierend j
Steuerung/FRegelung
u | : :
Preise Nebenkosten {ohne MwSt.) Reparatur und Betrieb
=
| Strom [£kwh] 0,10 Wartung / Instandsetzung
¥ | schornstein | 10,000 [% Investitionssumme/a] L3
Ascheentsorgung [E/t] 120 .
v | rauchgasseitiger Anschluss | 400 ZEI-tb-Edarf ieb Th 10
Arbeit Reinigung / Betrish [€/h] a0 Reinigung / Betrieb [h/a]
v | hydraulische Einbindung inkl. Ricklaufanhebung | 2.500
Emissionsmessungen
v | wasserseitiger Anschiuss Motkihlung | 400 Schornsteinfegen [€/a] L
v | elekirische Installation | 3.500
Finanzierung
I | Inbetriebnahime
Investitionssumme (inkl. MwSt) [€] 200,395
= | Warrmetauscher mit Purnpe | 9.000
Farderung (Zuschuss) [£] u
¥ | zulitungen | 2500
Finanzierungsbedarf [£] 200,395
¥ | Bunker /Silo | so00
Zinssatz Fremdkapital [%] 6,0
v | Fundarnente | 2.100
= | Mutzungsdauer [a] 13
- | shschreibung [€/3] 13,360

S 168400 |18

x)
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Im Register Wirtschaft-
lichkeit | kdnnen Vor-
gaben zu Investitions-
kosten, Umsatzsteuer,
Nebenkosten, Repara-
tur und Betrieb sowie
Finanzierung erfolgen.

Bei den Investitionskos-
ten kénnen einzelne
Positionen aktiviert bzw.
deaktiviert werden. Ist
eine Position schon in
anderen Positionen
kostenmaBig enthalten,
so ist eine Aktivierung
ohne Kosten mdglich
(hier z.B. bei Inbetrieb-
nahme). Als Summe
werden standardmaBig
die Einzelpositionen
aufsummiert. Es kann
aber auch unabhéngig
von den Kosten der
Einzelpositionen eine
Pauschalsumme einge-
tragen werden.
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HortiWE 1.3 X
Grundlast / Pufferspeicher ] Energietragerbedarf / -kosten ] Yarianten ] Auslegung ] Energietrager I ] Energietrager II ] wirtschaftlichkeit 1 Wirtschaftlichkeit TT \
/ Landwirtschafts-
/ kammer
/ Schleswig-Holstein
Mehrausgaben Einsparungen
Kapitalgebundene Annuitat Investition 20.633 €
Ausgaben:
verbrauchs- und Brennstoff 81311
betriebsgebundene R _—
Ausgaben: Stam La2ge jadhrliche Preisdnderung [%s]
Ascheentsorgung 1.620 € Anthrazit o
Im Register Wirtschaft-
Wartung / Instandsetzung 3.008 £ . . =
Heizol EL - lichkeit Il werden Mehr-
Arbeit Reinigung / Betrieb 200 ausgaben und Einspa-
rungen gegenuberge-
Emissionsmessungen Amortisationsdauer 2,98 Jahre stellt und Amortisati-
Schornsteinfegen 143 € onsdauer sowie Wirt-
1600000 schaftlichkeitsgrenzen
insgesamt 27.EI0 € B1.511€ 1.400.000 - fir die Energietrager
berechnet.
1.200000
1.000,000 =
S sonoo
Uberschuss Einsparungen pro Jahr 53.880€ o I
£00.000
arnortisationsdaer 2,98 Jahre
400000
Berechnungs- Wirtschaftlich- 200,396
grundlage keitsgrenze 200.000
; : I
Preis Anthrazit {ohne MwSt) 0,198 €/kg 0,342 €/kg R IR Y Y
Preis Heizl EL {ohrne MwSt.) 0,50 /1 0,33 /1 Jahre
Finanzierungzbedarf Gesamtersparnis < Amortisationszeitpunkt
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x)

HortiWE 1.3
Grundlast / Pufferspeicher ] Energietragerbedarf / -kosten ] Yarianten ] Auslegung ] Energietrager I ] Energietrager II ] wirtschaftlichkeit 1 Wirtschaftlichkeit TT \

Landwirtschafts-

/7/ R

Schleswig-Holstein

Mehrausgaben Einsparungen

Kapitalgebundene Annuitat Investition 26.760 €

Ausgaben:

verbrauchs- und Brennstoff 63.971€

I:la‘tsrgllztés;?shundene Stam La2ge jadhrliche Preisdnderung [%s]

Wartung / Instandsetzung 3.898 £ ezl EL

Ascheentsorgung 1.620 € Anthrazit 4
-1

Die Auswirkung jahrli-

Arbeit Reinigung / Betrish 300 £ cher Brennstoff-
Emissionsmessungen Amortisationsdauer 7,03 Jahre Prelsqndgrung auf die
Schornsteinfiegen 143 € Amortisationsdauer
00,000 kann dargestellt wer-
den.
insgesamt 34.640 € 65.971€ 259.896 . — e
250,000 - \
200.000 - B
g 1:30.000
Uberschuss Einsparungen pro Jahr 31.322¢€ O
Amartisationsdauer 5,34 lahre 100.000
Berechnungs- YWirtschaftlich- £0.000 -
grundlage keitsgrenze
Preis Anthrazit {ohne MwSt) 0,198 €/kg 0,282 €/kg T R EE T T
Preis Heizdl EL {ohne MwSt.) 045 €/1 0,35 €/1 Jahre
Finanzierungzbedarf Gesamtersparnis < Amortisationszeitpunkt
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Kontakt:

Thomas Daniel
Landwirtschaftskammer Schleswig-Holstein
Gartenbauzentrum - Technikberatung
Thiensen 16
25373 Ellerhoop
Fon: ++49-4120-7068-136
Fax: ++49-4120-7068-146
e-Mail: tdaniel@lksh.de
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