
Sachkundefortbildung im Pflanzenschutz

Schwerpunkt: Applikationstechnik

1. September 2022

Ellerhoop und Klein Nordende

11:30 – 12:00 Uhr

Optimale Applikationstechnik beim Nematodeneinsatz

Prof. Ralf-Udo Ehlers, e-nema GmbH



Nematodenprodukte enthalten Dauerlarven

• 0.5 - 0.9 mm Länge

• Freilebend im Boden

• Vermehrung nur im Insekt

• Symbiotische Bakterien im Darm

• Keine Gefahr für Mensch, Tier, Pflanze

• Einsatz im Pflanzenschutz gegen
Rüsslerlarven, Engerlinge, Raupen, 
Mückenlarven, etc.



Nematoden 
dringen in Insekten 
ein, Abgabe 
Bakterien

Insekt 
stirbt 

Nematoden vermehren 
sich im toten Insekt

Nematoden ver-
lassen totes Insekt auf 
der Suche nach neuen 

Wirten

Lebenszyklus – Recycling im Wirt



Film

4



1. Immer daran denken: Nematoden sind Lebewesen

Immer für ausreichende Belüftung sorgen

Ab einem Sauerstoffgehalt unter 0,5% wird es kritisch 
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Heterorhabditis bacteriophora gegen Larven von Rüsselkäfern
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Einsatz gegen überwinternde Larven,  
Puppen und junge Käfer

https://www.e-nema.de/service/videos/einsatz-von-nematoden/

2. Schädling bestimmen, über Biologie informieren

Einsatz ab L2 gegen neue Generation



Nemamax besser wirksam gegen andere  
Otiorhynchus-Arten (z.B. O. armadillo, O. 
crataegi, O. salicicola, O. ovatus) 

 Aktiv ab 8°C - 10°C Bodentemperatur

Folie 8

Heterorhabditis downesi - nemamax®

2. Schädling bestimmen, über Biologie informieren



Dosierung: 500.000/m²  oder 10.000/l Substrat
H. bacteriophora: Temperatur > 12°C, H. downesi > 8°C, S. carpocapsae: > 14°C, für mind. 1 Std.
pH > 4, sonst versagt die Nase (Chemorezeptoren) und sie finden die Insekten nicht
EPN überleben O2 von 0,5 % (Luft 21%)
Nematoden überleben CO2 5-15 % (Luft 0,05%)

O. sulcatus
Steinernema carpocapsae

(Käferstop) gegen Käfer 

Heterorhabditis
bacteriophora (nematop)  

gegen Larven  

3. Über Potential und Grenzen des Nützlings informieren
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4. Nematoden bald nach Lieferung ausbringen

Haltbarkeit max. 6 Wochen

Danach ist die angegebene Menge 

geringer und die Qualität kann leiden 



Lagerung nematop®  8°C, max. 3 Packungen übereinander (O2 Mangel)
Niemals einfrieren 
Nie der Sonne aussetzen, nie für länger als 60 min bei > 25°C lagern 

5. Nematoden richtig lagern



6. Wenn Produkt warm geworden, zur Lagerung kühlen

Legen Sie die einzelnen Beutel nicht übereinander. Durch Bewegung erzeugte 
Wärme kann nicht entweichen!



7. Über Kompatibilität mit  Pestiziden 

informieren

Produkt nicht in der 

Liste? Bitte informieren 

Sie uns, wir werden es 

prüfen!

Folie 13

https://www.e-nema.de/service-en/compatibility-of-pesticides/



Folie 14

8. Nematoden nie auf trockenen Boden 

geben 

Nematoden lieben es feucht

Ab eine relativen Feuchte RLF < 98% stellen sie ihre Aktivität ein

Ab < 95% beginnen sie zu sterben

Im Boden herrscht bis zum PWP (permanenten Welkepunkt der 
Pflanze) eine RLF von >98%

Einmal im Boden, sind sie sicher, solange es der Pflanze gut geht.
Aber wieviel Wasser brauchen wir, um Nematoden im Boden anzusiedeln???



Partikelgröße

Porengröße

Nematoden

Nematodeart Durchmesser (µm)

S. carpocapsae
S. feltiae
S. kraussei
H. bacteriophora
H. Downsei

25
26
31
23
39

9. Nematoden sitzen nur in Grobporen
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Maße für Dauerlarven: Länge 550-880 µm, Durchmesser 25-39 µm 

1

10. Enge Grobporen füllen, um EPN sicher 

anzusiedeln
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Abb. 16: Zusammenhang zwischen Dicke des Wasserfilms und der Fortbewegung (Geschwindigkeit) und 

der Amplituden und lateralen Seitwärtsbewegungen bei der Wanderung im Wasserfilm (nach WALLACE, 

1958a, S. 83)

11. Grobporen füllen, dann sparsam 

gießen

Wasser applizieren, dass enge Grobporen gefüllt 
sind. Wir waschen die Nematoden in den Boden. 
Liegt bei pF 2,0-2,4

Nicht unter pF 1,8, dann waschen wir Nematoden in 
den Untergrund (oder aus dem Container)

Gefüllte enge Grobporen ist für die Fortbewegung 
der Nematoden zu viel.

Also in den nächsten Tagen sparsam gießen, damit 
sie sich optimal fortbewegen können.

Insekten hinterlassen natürlich Poren, die weit über 
Grobporen hinausgehen. 

Diese füllen sich sehr schnell mit Wasser. 

Nematoden können nicht schwimmen!



www.dwd.de/DE/leistungen/bodenfeuchte/bodenfeuchte.html?nn=510076#buehneTop
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Modell DWD: Beispiel Itzehoe am 

31.08.2022

• Bodenwassergehalt auf 80-90% der nFK anheben
• Bei Tonerde auf 100% nFK bewässern
• Um am Sonntag auf 80% anzuheben, braucht es 33% nFK

Datum 0,1 m Tiefe 0,2 m Tiefe

So 21.08. 29 17

Mo 22.08. 24 16

Di 23.08. 20 15

Mi 24.08. 16 15

Do 25.08. 14 14

Fr 26.08. 12 13

Sa 27.08. 24 13

So 28.08. 47 14

Mo 29.08. 40 14

Di 30.08. 35 15

Bodenfeuchte unter Gras bei 

sandigem Lehm in % nFK

http://www.dwd.de/DE/leistungen/bodenfeuchte/bodenfeuchte.html?nn=510076#buehneTop
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• 80 % 𝑛𝐹𝐾 = 𝐹𝐾 − 𝑃𝑊𝑃 × 0,8 + 𝑃𝑊𝑃

− FK bei pF 1,8 und PWP bei pF 4,2
− Bei pF zwischen 1,8-2,5 sind enge Grobporen gefüllt

• Ls3: 80% nFK = (31-16) x 0,8 + 16 
− FK = 31
− PWP = 16

• 80 % nFK = 15 x 0,8 + 16 = 28% Wassergehalt im Boden

Berechnung der Einzelwassergabe 10 cm Bodenschicht auf sandigem Lehm (Ls3)

durchwurzeltes Bodenvolumen

x Wassergehalt bei 80 % nFK

x zu ergänzender Anteil nFK

1 m x 1 m x 0,1 m = 0,1 m3 = 100 L/m2

x 28 Vol. % = 28 L/m2

x (33% um bis 80 % nFK) = 33 % nFK

= Einzelgabe 28 L/m2 x 33 % = 9,24 L/m2

Sind 92.400 ltr./ha oder 9,24 mm Regen
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9. Nematoden mit viel Wasser applizieren 

Praxisübliche Wassermenge von 200 ltr/ha ist 
ungenügend (0,02 mm Regen, 20 ml/m²)

1 mm Regen entspricht 1 ltr./m² = 10.000 ltr./ha

Beispiel 92.400 ltr./ha, das kann mit 
Pflanzenschutzspritzen nicht ausgebracht 
werden



TurboTeeJet Flachstrahldüsen   

(Drop Size: XC=extra coarse, VC=very coarse, C=coarse, M=medium

 Braun, Grau, Weiß und Schwarz sind Düsen, die > 1000 ltr. ausbringen (wenn langsam gefahren wird). 
 In unserem Beispiel sind das 0,5 % der nFK



 Wasser nicht zu kalt, wenn möglich ca. 15°C

 Tankmischung immer in Bewegung halten (Belüftung)

Alle Filter 
entfernen

12. Düsendurchmesser, bzw Siebmaschenweite  mind. 

0,5 mm 



Tauchen

13. Wasseraufwandmenge einsparen durch gezielte 

Ausbringung 

Folie 23

Injektion



Tauchen

• Suspension mit 5,000 DL/ml nematop/nemamax
• Tapetenkleister zugeben (CMC) mit 0,2-0,5 %
• Wieviel Wasser nimmt der Erdballen auf?
• Erdbeeren Frigopflanzen ca. 2 g Suspension
• Dann bekommt jede Pflanze 10 - 20,000 DJ
• Bei größeren Pflanzballen Dosis erhöhen
• Geeignet zur Sanierung von gelieferter Ware
• Ansiedlung der Nematoden im Wurzelballen



Tauchen

14. Applikation mit Bewässerung optimal

Folie 25

Injektion

Giessen Sprinkler



15. Applikation mit Dosatron Nematodensuspension alle 5 Min. rühren

Wichtig: Die Suspension rühren. Nematoden sedimentieren mit 0,6 cm/min
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16. Bei Tröpfchenbewässerung EPN aus dem System 

waschen 

• Nematoden passen durch die Systeme

• Am Ende der Leitungen fällt die 
Fließgeschwindigkeit und der Druck fällt ab

• Nematoden sedimentieren in den Leitung

• Deshalb nach Entleerung des Injektionstanks 
nicht aufhören mit der Bewässerung
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Die Biodiversität ist unsere größte Schatztruhe, um in Zukunft den Pflanzenschutz zu gestalten

ehlers@e-nema.de

www.e-nema.de

mailto:ehlers@e-nema.de

