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Produktion von insektenpathogenen 

Nematoden in Bioreaktoren

Biologischer Pflanzenschutz, schont die 

Nützlinge (z.B. Blattlausfeinde)



Die Dauerlarve (im Produkt enthalten) 

• Wurm von 0.5 - 0.9 mm Länge

• Kommt in allen Böden vor

• Dauerlarve an das freie Leben im
Boden angepasst

• Vermehrung nur im Insekt

• DL überleben lange im Boden 
(Fettreserven, keine Nahrungs-
aufnahme, suchen Wirtsinsekt)

• Symbiotische Bakterien im Darm
eingelagert

• Keine Gefahr für Mensch, Tier oder
Pflanze



Nematoden 
dringen in Insekten 
ein, Abgabe 
Bakterien

Insekt 
stirbt 

Nematoden vermehren 
sich im toten Insekt

Nematoden ver-
lassen totes Insekt auf 
der Suche nach neuen 

Wirten

Lebenszyklus – Recycling im Wirt



Videos zum Einsatz von Nematoden:

•https://www.e-nema.de/service/videos/einsatz-von-nematoden/

•https://www.youtube.com/watch?v=vKly0AdGTnw (nematop)

Titel der Präsentation

5

https://www.e-nema.de/service/videos/einsatz-von-nematoden/
https://www.youtube.com/watch?v=vKly0AdGTnw


Einfluss Pflanzenschutzmittel und Agrochemikalien

Wirkstoff nicht 
aufgeführt? Sagen Sie uns 
Bescheid und wir prüfen.
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Sehr gut geeignet für eine Integration in chem. Bekämpfungsstrategien



Was können EPN?
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Grundsätzlich befallen sie Insektenlarven im Boden oder in Verstecken, wie

Rinde, Wurzelgänge, Blattminen

• Erwachsene Insekten werden von Sc (nemastar, Käferstop) auch befallen 

• Käfer haben eine “Pupa libera”, wird auch befallen

• Tönnchenpuppe der Zweiflügler (Fliegen) werden nicht befallen

• Schmetterlingspuppe auch nicht

• EPN befallen keine Eier



Kulturpflanzen/ Insekten (Beispiele)

• Baumschulen (Dickmaulrüssler)
• Rasen (sehr gut gegen Japankäfer)
• Gewächshaus (Tuta absoluta)
• Pilze (Sciariden)
• Beerenfrüchte (Rüssler, Engerlinge)
• Kernfrüchte (Apfelwickler)
• Steinfrüchte (Prachtkäfer)
• Zitrus (FCM)
• Mais (Maiswurzelbohrer)
• Palmen (Palmenrüssler)

• Maulwurfgrille, Tipula,
• Noctuiden, Thrips etc.



nematop® gegen Larven von Rüsselkäfern



Dosierung: 500.000/m²  oder 10.000/l Substrat
Hohe Dosis aufteilen auf zwei Anwendungen innerhalb von 7 – 14 Tagen

Heterorhabditis bacteriophora

O. sulcatus
Käferstop
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Einsatz gegen überwinternde Larven,  
Puppen und junge Käfer

Einsatz gegen neue Generation

Dickmaulrüssler



✓ Aktiv ab 8-10°C Bodentemperatur

✓Gute Wirkung gegen viele Otiorhynchus-
Arten (z.B. O. armadillo, O. crataegi, O. 
salicicola, O. ovatus) 

✓ Effektiver als Steinernema kraussei bei 
hohen Temperaturen

✓ Verlängerung des Behandlungszeitraum

✓ Präventive Behandlung = weniger Arbeit in 
der Saison

Folie 12

Heterorhabditis downesi - Warum nemamax®?



Warum unterschiedliche Nematoden-Arten nutzen?
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Niedrige Temperaturen?
Ab 8°C S. feltiae

und 10°C H. downesi
Frühjahr und Spätherbst

Wärmere Temperaturen?
Ab 12°C H. bacteriophora
& ab 14°C S. carpocapsae

Maikäfer – 3 Jahre,  < 4 cm

→ Befallen unterschiedliche Schädlinge



Applikation
von Nematoden

19. Januar 2022
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Nematoden möglichst bald nach Lieferung ausbringen!!!!



Lagern Sie die Nematoden bei 4 – 8 °C!

Nematoden richtig lagern



Nematoden richtig lagern

Legen Sie die einzelnen Beutel so aus, dass jeder Beutel Kontakt zu einer 
kalten Stelle im Kühlschrank hat!



Bodenapplikation

Slide 17
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Applikation mittels Feldspritze

• Einsatz im Boden: Mit viel Wasser spritzen und bei Bewuchs relative Luftfeuchte mind. 80%
• Am besten gegen Abend, dann sinkt die Temperatur und die rL steigt
• Praxisübliche Wassermenge von 200 ltr/ha ist ungenügend (0,02 mm Regen, 20 ml/m²)

1 mm Regen entspricht 1 ltr./m² und 10.000 ltr./ha



✓ Tankmischung immer in Bewegung halten

✓ Ausbringung morgens, abends oder bei Bewölkung

✓ Düsen(sieb)durchmesser mind. 0,5 mm

✓ Wasser nicht zu kalt, wenn möglichst ca. 15°C

Alle Filter 
entfernen

Applikation mittels Feldspritze



Volume Median Diameter (VMD)

Normalverteilung der Tropfen

Maße für Dauerlarven  Länge 550-880 µm, Durchmesser 25-39 µm 

Nur große Tropfen tragen Nematoden. Deshalb gelangt auch bei Bewuchs ca. 90% im Boden  



Nematoden auf der Pflanze: Netzmittel benutzen

Netzmittel

und Polymer

z.B. gegen Buchsbaumzünsler oder minierende Insekten



TurboTeeJet Flachstrahldüsen   

(Drop Size: XC=extra coarse, VC=very coarse, C=coarse, M=medium

⚫ Braun, Grau, Weiß und Schwarz sind Düsen, die > 1000 ltr. ausbringen (wenn langsam gefahren wird)



Tauchen

Nematodenapplikation
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Injektion

Giessen Sprinkler



Tauchen

• Suspension mit 5,000 DL/ml nematop/nemamax
• Tapetenkleister zugeben (CMC) mit 0,2-0,5 %
• Wieviel Wasser nimmt der Erdballen auf?
• Erdbeeren Frigopflanzen ca. 2 g Suspension
• Dann bekommt jede Pflanze 10 - 20,000 DJ
• Bei größeren Pflanzballen Dosis erhöhen
• Geeignet zur Sanierung von gelieferter Ware
• Ansiedlung der Nematoden im Wurzelballen



Applikation mit Dosatron

Wichtig: Die Suspension rühren. Nematoden sedimentieren mit 0,6 cm/min
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Applikation Nematode mit Tröpfchenbewässerung

• Nematoden passen durch die Systeme

• Prüfen, ob Nematoden aus Tropföffnungen 
kommen

• Am Ende der Leitungen fällt die 
Fließgeschwindigkeit und der Druck fällt ab

• Nematoden sedimentieren in den Leitung

• Deshalb nach Entleerung des Injektionstanks 
nicht aufhören mit der Bewässerung



Wallace 1958

Nematoden im Boden
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Maße für Dauerlarven  Länge 550-880 µm, Durchmesser 25-39 µm 
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Maße für Dauerlarven  Länge 550-880 µm, Durchmesser 25-39 µm 

Eindämmung schädliche Nematoden: pF auf Dauer nicht > 2,5



• Einmal im Boden überleben Nematoden bis zum PWP
• Um sie in den Boden zu bringen, braucht es viel Wasser
• NUR auf feuchten Boden applizieren
• Trocknen Boden vorher bewässern, bzw. auf Regen warten
• Bodenwassergehalt auf 90% der nFK anheben
• Bei Tt, Tu2 und Tu3 auf 100% nFK bewässern
• Mit möglichst 1000 l/ha und mehr Wasser applizieren !!!

Feuchtigkeit
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Kontakt –Josephine Löck
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e-nema GmbH
Gesellschaft für Biotechnologie und biologischen
Pflanzenschutz mbH

Klausdorfer Str. 28-36
24223 Schwentinental 

Tel. 04307- 82 95 295
Internet: www.e-nema.de 
E-mail:n.stock@e-nema.de

Zahlencode:  7443


