Die optimalen pH-Werte im Grinland smd geringer als im Ackerland, dennoch besteht ein Kalkbedarf und muss auf Basis einer aktuellen Bodenanalyse

standortgerecht abgeleitet werden. Foto: Dr. Lars Biernat

Gewasserschutz und Kalkung

Wie hangt das zusammen?

Uber den gemessenen pH-Wert des
Bodens, hangt maBgeblich von der
Bodenart und insbesondere vom

Mikroorganismen. Dies wird ins- unterschiedlicher Bodenorganis-
besondere in Ubersicht 1 deutlich, men zeigt. Die Nahrstoffverfug-
welche die optimalen pH-Werte barkeit spiegelt sich in der Aktivi-

Der optimale Boden-pH-Wert ist
ein wesentlicher Faktor zur For-
derung der Bodenfruchtbarkeit

und legt die Grundlage fiir eine
hohe Nahrstoffeffizienz. In Ab-
héngigkeit von der vorhandenen
Bodenart liegen die meisten Mak-
ro- und Mikronahrstoffe in einem
pH-Wertbereich zwischen pH 5,5
und pH 7 in pflanzenverfiigbarer
Form vor. Eine darauf ausgerichte-
te Kalkdiingeplanung schafft den
Ausgangspunkt fiir einen erfolg-
reichen Pflanzenbau.

Aufgrund stets ablaufender Ver-
sauerungsprozesse durch Kalkaus-
waschungen, der Dingung mit
kalkzehrenden Mineraldingern so-
wie des Entzugs mit dem Erntegut
empfiehlt sich eine regelmaBige
Uberpriifung des Boden-pH-Wer-
tes. Die Analyse erfolgt im Rah-
men der Standardbodenuntersu-
chung. Der Kalkbedarf, abgeleitet

Ton- und Humusgehalt ab. Mit stei-
gendem Tongehalt besteht ein ho-
herer Ziel-pH-Wert, wahrend mit
steigendem Humusgehalt niedri-
gere pH-Werte das Optimum ab-
bilden. Besonders bei tonhaltigen
Boden empfiehlt sich eine prazise
Bodenartbestimmung. Dabei kann
die Uber die Schldammanalyse be-
stimmte Bodenart auch fur Analy-
sen in den Folgejahren Gbernom-
men werden.

Kalkmangel kostet
Bodenleben

Eine mangelnde Kalkversor-
gung kann auf mehreren Ebenen
negative Effekte haben. Die Pflan-
zenverflugbarkeit vieler Nahrstof-
fe ist bei geringem pH-Wert einge-
schrankt, ebenso die Aktivitat der
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Tabelle: Kalkdiingungsbedarf von Ackerlandbéden zur Erhal-
tung des optimalen pH-Bereiches (in dt CaO/ha in drei Jahren)

Humusgehalt
4,1bis8,0% | 81bis15,0%

dt dt dt
CaO/ha CaO/ha CaO/ha

Bodenartengruppe

1: S — Sand 54-538 50-54 4,7-5.1

2:I'S — schwach 58-6,3 10 54-59 9 5,0-5,5 8
lehmiger Sand

3: IS - stark lehmiger 61-67 14 56-62 12 52-58 10
Sand

4: sL/uL - sandiger bis 63-70 17 58-65 15 54-6,1 13
schluffiger Lehm

5: t'LIAL/IT/IT — schwach 6,4-72 20 59-6,7 18 55-6,3 16

toniger Lehm bis Ton

Quelle: Richtwerte fiir die Diingung 2021
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Ubersicht 1: Optimale pH-Bereiche verschiedener

Bodenorganismen
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Quelle: DLG-Merkblatt 456 (2021) nach Stéven, 2002

tat der Bodenorganismen wider:
Sie sind etwa zwischen pH 5,5 und
pH 7,5 am aktivsten. In sauren B6-
den kénnen sich die meisten Bo-
denorganismen schwerer repro-
duzieren, da sie zum Aufbau ih-
rer kérpereigenen Substanz auch
Stickstoff (N) benétigen, der bei
pH-Werten unter 5,5 zunehmend
weniger verfugbar ist. Ein intaktes
mikrobielles System ermdglicht es,
die im Humus enthaltenen N&hr-
stoffe pflanzenverfiigbar zu ma-
chen. Die Lebendverbauung ist
die Voraussetzung zur Bildung
von Dauerhumus. Die Ausschei-
dungen der Mikrofauna vernetzen
und verkleben kleinste Bodenteil-
chen und bilden Ton-Humus-Kom-
plexe, was sich positiv auf die Zu-
nahme und Stabilitat der Boden-
aggregate auswirkt. Daher sollten
pH-Werte angestrebt werden, die
mit einer hohen Aktivitat des Bo-
denlebens einhergehen. Aus bo-
denphysikalischer Sicht spielt die
biochemische Beglinstigung der
Flockung und Aggregierung der
Bodenpartikel eine entscheiden-
de Rolle. Bei schlechter Kalkversor-
gung sind die negativ geladenen
Austauscherplatze von Tonparti-
keln haufig nur mit einwertigen
Kationen wie Kalium oder Natri-
um belegt, wodurch die Tonpar-
tikel kompakt geschichtet vorlie-
gen. Durch eine Kalkung kénnen
in der Bodenreaktion vermehrt
freie Ca2*- und Mg?-lonen diese
Austauscherpldtze belegen. Da-
durch werden die Flockung und
Aggregierung der Tonpartikel er-
moglicht. Als Folge erhoht sich
das Gesamtporenvolumen und
die PorengréBenverteilung ver-
schiebt sich zu einem héheren An-
teil an Mittel- und engen Grobpo-

ren. Dadurch kann mehr pflanzen-
verfugbares Wasser gespeichert
werden. Bei Starkregenereignis-
sen sind die Infiltration und Ablei-
tung durch den Bodenkérper ver-
bessert. Pflanzenwurzeln und Mi-
kroorganismen profitieren in der
Folge von einem verbesserten Gas-
austausch.

Kalk als Instrument fur den
Gewasserschutz

Die Verbesserung des Was-
ser- und Lufthaushaltes ist posi-
tiv im Sinne des Gewasserschut-
zes zu bewerten, da die Erosi-
onsneigung gemindert wird und
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Im Hinblick auf die Eutrophlerung von Gewidssern stellt dle bedarfsgerech-
te Phosphatdiingung eine entscheidende SteuergréBe dar.

N-Verluste und Ertragsdepressio-
nen durch Staunasse vermindert
werden. Eine optimierte Infiltrati-
on kann Nahrstoffverlusten durch
Abschwemmungen entgegenwir-
ken. Im Hinblick auf die Eutrophie-
rung von Gewassern stellt zudem
die bedarfsgerechte Phosphatdiin-
gung eine entscheidende Steuer-
groBe dar. Dabei reagiert insbe-
sondere die P-Verfugbarkeit deut-
lich auf zu geringe (unter 5,5) und
zu hohe (tber 7,5) pH-Werte. Die
optimale Verfugbarkeit des Bo-
denphosphats liegt zwischen pH 6
und pH 7,5. Der analytisch ermittel-
te P,Os-Wert und die unter BerUck-
sichtigung der Bodenart abgeleite-

Ubersicht 2: Entwicklung der Bakteriendichte im Boden
in Abhangigkeit vom pH-Wert des Bodens
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Quelle: DLG-Merkblatt 456 (2021) nach Galler, 2013
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te Gehaltsklasse beschreiben das
pflanzenverfligbare P im Boden.
Der Pool des pflanzenverfiigba-
ren P, von den Pflanzen bevorzugt
aufgenommen in Form von Ortho-
phosphat, wird kontinuierlich aus
dem Gesamt-P-Pool des Bodens
gespeist. Umfang und Geschwin-
digkeit der P-Nachlieferung in den
verfligbaren P-Pool sind multifak-
toriell und kénnen durch ungiins-
tige Umstande verringert werden.
Durch mangelnde Verfugbarkeit
kann der Trugschluss entstehen,
dass unzureichend P gediingt wur-
de. Als Schlusselfaktor fur eine er-
folgreiche P-Versorgung ist neben
der P-Menge auch der pH-Wert des
Bodens anzusehen. Bei einem nicht
standortangepassten pH-Wert ist P
festgelegt und steht fur die Pflan-
zenernahrung kaum zur Verfi-

gung.

Kalkung - aber
bedarfsgerecht!

Die optimalen pH-Werte im
GrUnland sind geringer als im
Ackerland, dennoch besteht ein
Kalkbedarf. Die dezidierten opti-
malen Wertebereiche fur Acker-
land und Grlnland kénnen den
Richtwerten fur die Dingung 2021
entnommen werden. Die auf Basis
von Bodengruppe und Humusge-
halt bestimmte notwendige Kalk-
menge far die Erhaltungskalkung
zur Absicherung des pH-Optimums
(Gehaltsklasse C) kann aus der Ta-
belle entnommen werden. Durch
eine Kalkung kann die P-Verfug-
barkeit verbessert werden, indem
die Aktivitat von Bodenorganis-
men zunimmt. Grundlage far die
praktische Arbeit bildet hier ein
fundierter, schlagspezifischer DUn-
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geplan. Der Zweck der Kalkung (Er-
haltungskalkung oder Aufkalkung)
und die Bodenart entscheiden ge-
nerell Gber die Wahl der Kalkmen-
ge und die Wahl des Kalkdunge-
mittels. Dabei gilt es immer zu be-
achten, dass auch ibermaBige Kal-
kungen negative Effekte haben,
wie beispielsweise ertragswirksa-
men Manganmangel.

Welcher Kalk
soll es sein?

Die Wirkung gangiger Kalkdun-
ger ist unterschiedlich. Bei Aufkal-
kung und bei Béden mit hohem
Ziel-pH-Wert wird eine schnel-
le Kalkwirkung angestrebt. Da-
fur sind Brannt- oder Mischkal-
ke mit Branntkalkanteil sehr gut
geeignet, da im Vergleich zum
kohlensauren Kalk (CaCOs) beim
Einsatz von Branntkalk (CaO)
sehr schnell eine Erhéhung des
pH-Wertes erreicht wird. Far leich-
te Boéden und zur Erhaltungskal-

kung sind vor allem kohlensau-
re Kalke mit langsamerer, langer
anhaltender Wirkung besser ge-
eignet. Eine zu schnelle Umset-
zung wirde zur Uberschreitung
des Ziel-pH-Wertes und damit
zur Nahrstofffestlegung fuhren.
AuBerdem sollten mit Blick auf
die Gesundungskalkung auf Pro-
blemstandorten die maximalen
Kalkgaben fur die gesamte Krume
(30 dt fur leichte B6den; 60 dt fur
mittlere Béden und 80 dt CaO/ha
far schwere Boden) nicht Uber-
schritten werden. Der Kalkbedarf
wird auf dem Analyseattest der
Bodenprobe in Anlehnung an die
Richtwerte fur die Dingung (2021)
in dt CaO/ha angegeben. Die aus-
gewiesene CaO-Bedarfsmenge ist
nicht mit der notwendigen Kalk-
produktmenge zu verwechseln, da
die am Markt befindlichen Kalk-
dinger meist nicht zu 100 % CaO
enthalten. Im Duingeplanungs-
programm der Landwirtschafts-
kammer werden diese Vorgaben

bereits berlcksichtigt. Anhand
des produktspezifischen Neutra-
lisationswertes kann die bené-
tigte Produktmenge auch manu-
ell errechnet werden: Kalkbedarf
(dt CaO/ha) / CaO-Anteil-Neutra-
lisationswert (t CaO / t Produkt)
Produktmenge (dt/ha). Soll
zum Beispiel ein Kalkbedarf von
10 dt CaO/ha gedeckt werden und
der Neutralisationswert des einge-
setzten Kalkes betréagt 50 % CaO,
muss eine Gesamtproduktmenge
von 20 dt/ha ausgebracht werden.
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Da ein optimaler pH-Wert ne-
ben der besseren Nahrstoffver-
fugbarkeit und -aufnahme aus
dem Boden auch fur den Ge-
wasserschutz erhebliche Vortei-
le bringt, sollte auf eine regelma-
Bige und auf eine den jeweiligen
Standortbedingungen angepass-
te Kalkung geachtet werden. Die

Gewasserschutzberatung bietet
dazu eine umfassende Beratung
mit einer einzelschlagbezogenen
Dingeplanung an, die insbeson-
dere auch die Kalkung bertck-
sichtigt und einbezieht, um eine
moglichst hohe Nahrstoffeffizi-
enz und geringe Nahrstoffaus-
waschung zu erzielen.

ZuckersiB ist diese Riibenkam-
pagne. Bis weit in den November
sind die Zuckerriiben gewach-
sen und haben Zucker eingela-
gert. Dazu beigetragen hat ne-
ben der verhaltnismaBig milden
Witterung mit nicht zu
vielen und auch nicht
zu wenigen Nieder- !
schligen die Blattge- 3

stande. Die Fungizidbe-
handlungen Ende Juli
bis Anfang August ha-
ben sehr gute Wirkun-
gen erzielt, sodass der
Blattapparat bis zur
Ernte gesund blieb.

Die Zuckerribenanbau-
er in Schleswig-Holstein
werden nach 2014 die
zweitbeste Ernte ein- |
fahren.  Mittlerweile
liegt der durchschnitt-

Land zwischen den
Meeren bei deutlich
Uber 14 t/ha. Dazu gehdéren RU-
benertrage von Uber 80 t/ha und
Zuckergehalte zwischen 17 und
18 %. In den vergangenen 14 Ta-
gen wurden im Durchschnitt aller
fertig gemeldeten Flachen sogar
15 t Zucker vom Hektar geerntet.

gerungs

Uber die Halfte der Ribenkampagne ist geschafft

Die hohen Rubenertrage flhren
haufig zu Uberriben. Die Ver-
wertungs- und Vermarktungs-
méglichkeiten fur Uberriben
sind vielfaltig. Neben der Liefe-
rung an Nordzucker kann auch

sundheit der Riibenbe- JHEEEEE

verluste minimiert.

die Abgabe der Riben an Drit-
te, zum Beispiel an Biogasanla-
gen, erfolgen. Die abgegebene
Ribenmenge an Dritte sollte un-
bedingt den Ansprechpartnern
im AgriCenter gemeldet werden.
Nur so kann der tatsachliche Ru-

Landwirte freuen sich tiber hohe Ertragszuwachse

benertrag ermittelt werden und
in die Anbauempfehlung fur
2022 einflieBen.

Des Weiteren besteht die Mog-
lichkeit, bis zu 10 % der aktuel-
len Vertragsmenge auf das nachs-

liche Zuckerertrag im Abgedeckt mit Rubenschutzvlles werden die Rliben vor Nésse und Kalte geschutzt und die La-
Foto: Frank Jeche

te Jahr zu Ubertragen. Damit an-
dert sich neben der Vertragsmen-
ge fur das nachste Jahr auch die
Anbauempfehlung und damit der
Flachenbedarf. Als Kalkulations-
hilfe steht der Uberriibenplaner
im AgriPortal Consult unter der

Rubrik Anbauplanung zur Ver-
fugung. Infolge der bis jetzt sehr
guten und verlustarmen Rodebe-
dingungen wurden die Riben mit
wenig Erdanhang und auch ver-
haltnismaBig trocken in Feldrand-
mieten eingelagert. Mit
Rubenschutzvlies zuge-
deckt, rechnen wir da-
her mit relativ geringen
Lagerungsverlusten.
Alle Ruben, die ab dem
13. Dezember geliefert
werden, mdissen aus
abgedeckten Mieten
stammen. Ist genligend
Vlies vorhanden, kon-
nen auch Mieten mit ei-
ner Lieferung ab dem
6. Dezember zugedeckt
werden. Die Ribenver-
arbeitung in Uelzen ver-
lief bisher weitestge-
hend problemlos. Ne-
ben dem Transport auf
der StraBe werden bis in
den Januar hinein wé-
chentlich etwa 5.000 t
Riben mit der Bahn transportiert,
um die StraBen zu entlasten. Die
diesjahrige Ribenkampagne wird
erst in der letzten Januardekade
beendet sein.

Frank Jeche

Nordzucker




